
药、安眠药)占 26 % ,第三为高坠 (跳楼)占 19 %。自

杀者所采用的自杀方式也存在着性别差异 ,以自缢方

式自杀的男性较多 ,男性是女性的 2倍。但在服毒自

杀案中 ,女性服毒人数又近乎是男性的 2倍。服用毒

物的种类以有机磷农药、安眠药最为常见。因此 ,建

议有关部门加强对有机磷农药、安眠药等药品的管

理 ,有效地预防自杀、干预自杀的发生。在以高坠方

式自杀的人群中 ,性别差异不很大 ,但自杀人群的年

龄趋高 ,平均年龄在 4014 岁。5～14 岁自杀人群罕

见以这种方式自杀。

215　研究自杀原因的价值

任何事物的发生都有其产生的原因 ,自杀也不例

外。本文 425例自杀者中 ,经现场勘查及尸检 ,有明

显自杀原因的为 34 % ,自杀原因不明 ,而以排除法定

为自杀的为 66 %。“自杀原因不明”,不是没有自杀

原因 ,而是与我们对自杀原因认识不足 ,对思维痕迹

分析不够有很大的关系。在自杀原因明确的 145 人

中 ,因疾病自杀的占 33 %。而因心理社会因素自杀

的占到了 67 %。对因心理社会学因素所引发的自杀

认识上的不足 ,往往会产生误解 ,甚至引发纠纷。因

此 ,法医工作者在实际工作中应加强心理学、社会学

方面的研究与应用。这不仅对建立有效的预防自杀、

干预自杀相关措施有很大的帮助 ,同时会在法医鉴定

工作中发挥一定的作用。
参考文献 :

[1 ]　祝家镇 1 法医病理学〔M〕1 北京 :人民卫生出版社 ,

2001128.

[2 ]　唐晓昱 1世界暴力与卫生报告总结〔R〕.北京 :人民卫生

出版社 ,2002122.

[3 ]　翟书涛 1选择死亡 :自杀现象及自杀心理透视〔M〕1北
京 :北京出版社 ,200117—15. 收稿日期 :2003204210

冷原子吸收光谱法测定生物检
材中汞的含量

曾远雁　(江西省赣州市公安局刑警支队 ,341000)
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汞 ( Hg) ,在常温下为银白色液体金属 ,俗称水

银。原子量 20016 ,比重 1316 ,熔点 - 38197 ,沸点

356、9℃。金属室温下有挥发性 ,温度升高时更易挥

发。汞蒸气不溶于水 ,溶于脂质。溶解度为 25～

50mg/ L。

2001年 2 月 25 日 ,村民谢某 (女 ,30 岁)因患妇

科病 ,从民间医生处取来含水银等的药物采用封闭式

蒸气法治疗 ,20 分钟出现呕吐等症状 ,送医院治疗 ,

当时因汞中毒症状不明显 ,医院以为是 CO 中毒 ,采

取对症方法治疗 ,谢某于同年 3 月 2 日医治无效死

亡。经法医检验尸体 ,符合汞中毒症状 ,遂提取了心

血、膀胱内尿液、肾、药物的包装纸 ,要求检验测定检材

中汞的含量。

1　实验原理

汞蒸气对波长 25317nm的共振线具有强烈的吸

收作用 ,样品经消化使汞转为离子态的汞 ,在强酸性

中氯化亚锡还原成元素汞 ,以干燥清洁的空气作为载

体 ,将汞吹出 ,进行冷原子吸收测定 ,与标准系列比较

定量。

2　实验部分

实验仪器。F2732型测汞仪 ;3510型原子吸收分

光光度计 (其工作条件 :波长 25217nm ,光谱通带

012nm ,灯电流 115mA) ;汞阴极灯。

实验方法。取左肾 4130g ;心血 4115g ;尿液

10100ml ;包装纸 0180g 各加入 30ml 浓硝酸 + 10ml

浓硫酸 ;另取 30ml浓硝酸 + 10ml浓硫酸作空白试剂

于回流装置中回流消化 2h ,冷却后定容至 100ml ;包

装纸再从定容液中吸取 110ml 稀释至 100ml 供检。

汞为易挥发性元素 ,为避免消化样品时汞的损失 ,在

室温下采用回流装置消化处理 ,回收率达 98 %。

吸取上述各样消化液适量 ,放入 F2732型测汞仪

提供的测汞瓶内加入 40 %氯化亚锡 1ml ,立即用空气

将汞蒸气送入安装在原子吸收分光光度计的燃烧头

上的吸收池中 ,由 3510 型原子吸收分光光度仪按工

作条件进行检测 ,记录最大吸光度。最大吸光度与溶

液中汞含量成正比 ,由此计算出样品中汞浓度。

3　结果与讨论

311　标准曲线

图 1　该方法所得曲线图

按本法操作 ,吸取汞标

准溶液 (1μg/ ml)依次稀释

为 0102μg、0105μg、0110μg、

0120μg测吸光度 (Abs) ,做

工作曲线。该方法在 0102

～0120μg 有线性关系 (图

1) ,r = 01999246。
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312　检验结果 (见表 2)

表 2　检材中的汞测定结果

项目　　 肾　 血　 尿　　 包装纸　空白试剂

样品重 (g) 4130 4115 10100ml 0180

定容液 (ml) 200 100 100 100

分取量 (ml) 011 1100
1ml定容至
100ml再取
012ml

1100

吸光度 (Abs) 01149 01111 01106 01220 01036

人工直读 (μg) 01167 01124 01118 01247 01039

总汞含量 (mg/ kg) 59153 2105 0179mg/ L 1300

313　讨论

采用此法提高了实验灵敏度 ,减少了汞的损失取

得了较满意的效果 ,适用于生物检材汞的检测。

人体肾脏中汞的正常量为 01007～01025mg/ kg ,

尿中汞的正常量为 0101～01055mg/ L [1 ]。本案中测

出肾脏汞量为 59153mg/ kg ,尿中汞的量为 0179mg/

L。超过正常量的 60 倍 ;据《法医毒理学》记载 :人吸

入浓度为 1～3mg/ m3 的汞蒸气数小时可致急性中

毒 ,一次吸入加热 215g汞所产生的蒸气可以致死 ,本

案游医用了汞 (水银) 10g ,采用封闭式蒸气法治疗 ,其

量大大超过中毒致死浓度。 收稿日期 :2003204218

·经验交流·

自制土炮的检验
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在湘南一带 ,由于历史原因 ,自然环境等因素 ,经常有村

与村之间 ,宗族与宗族之间为争山、争地、争水或其他原因发

生大规模纠纷械斗。在纠纷械斗中经常使用自制土炮对对方

人群或房屋进行轰炸。自制土炮的使用严重危害了民生命安

全及社会治安秩序。我国《刑法》第 125 条、128 条规定 ,对非

法制造、买卖、邮寄、储存枪支、弹药 ,非法持有、私藏枪支、弹

药的要追究刑事责任。因此对纠纷械斗中使用的土炮进行检

验鉴定 ,是处理纠纷械斗的重要依据之一。笔者对此类土炮

检验及体会作以下介绍。

1　自制土炮的特点

此类土炮一般用 20～75mm口径的无缝水管在尾端用一

块钢板焊死 (封口)或将尾端打瘪对折封口 ,再在距尾端 2～

4cm处钻一小孔 (作点火孔)。炮管长 80～140cm之间。平滑

炮管 ,无膛线。这些土炮的制作材料容易取得 ,其材质选用具

有相当的随意性。

此类土炮从管口装入适量火药 ,从点火孔装点火物 ,只要

火药和点火物没有受潮 ,则可击发。火药来源广 ,容易取得。

但装药量过大则有可能造成炸膛。笔者曾在检验一门比较锈

的土炮时 ,装入 30g鞭炮火药造成炸膛。通常当地的这些土

炮一般用于纠纷械斗 ,很少用于其他违法犯罪 ,且破坏面广 ,

危害大。

土炮有两种致伤方式 :一是将铁片、钢珠、铁钉、石头、玻

璃等物质装入炮管 ,在火药气体压力的作用下 ,直接发射这些

物质致伤对方。或者是用短无缝水管尾端焊死 ,内装炸药、雷

管、导火索 ,前装削尖的木棒为导引物 ,做成自制炮弹 ,先将炮

弹上导火索点燃 ,从炮管口装入炮管 ,再从炮尾点燃火药 ,将

炮弹发射到对方人群或目标物爆炸。在纠纷械斗中两种致伤

方式都可能被采用。

2　土炮发射性能检验

将土炮固定 ,从点火孔装入鞭炮引芯 ,从炮管口装入 5g

火药 ,用少许纸张封堵炮口 ,点燃引芯。经多次实验 ,能可靠

点火 ,能将纸张击发出去 ,证明这种土炮是具有发射性能的。

3　土炮致伤威力的测试

将土炮固定 ,在土炮前 5m处立一块 10mm厚的杉木板。

从炮管口装入火药 ,再装入从猎枪弹内取出的钢珠。当装 10g

火药时 ,钢珠能嵌在杉木板内 2～5mm ;当装 25g火药时 ,钢珠

能击穿 10mm厚的杉木板。

4　讨　论
(1)因为这类土炮无发射、击发等活动联接装置 ,结构简

单 ,因此在土炮性能检验中 ,无活动机件可检验 ,主要检验土

炮结构 ,有无裂缝 ,有无点火孔 ,看能否可靠点火。只要结构

完整 (后端封口 ,有点火孔 ,无裂缝) ,又能够可靠点火 ,则可认

为其有杀伤力 ,可认定其属于《中华人民共和国枪支管理法》

中的枪支。
(2)经多次击发实验表明 ,自制土炮的击发性能好。但远

距离射击时其准确性难以保证。
(3)自制土炮的致伤威力定量检验困难。一是其填充的

致伤物质多种多样 ,有铁片、铁钉、钢珠、钢球等 ,不能对所有

物质的枪口动能 (比动能)进行测试。二是装药量的多少决定

着致伤物质的枪口动能 (比动能)。三是如果是第二种致伤方

式则其致伤威力不由枪口动能 (比动能)决定 ,而是由自制炮

弹内装炸药量的多少决定。因此根据实验 ,只要做成了这种

结构的装置 ,又能够点火 ,就有杀伤力 ,杀伤力大小由致伤方

式、致伤物质、火药量不同而不同 ,只能作定性检验不能作定

量检验。2000年 9月 12 日 ,某地两个村因历史遗留的原因 ,

由一些小纠纷诱发大规模村与村之间的械斗 ,其中一个村的

村民采用了发射自制炮弹的致伤方式 ,造成另一村多人受伤、

房屋破坏。 (下转第 56页)
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